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Presentacion

La Comision Episcopal de Educaciéon (CEE) como érgano de la Conferencia
Episcopal Boliviana (CEB) a través de su proyecto Formacién técnica
profesional, tiene el propdsito de contribuir a brindar mejores condiciones de
vida a las y los bolivianos de dreas urbanas y rurales, empoderdndolos por
medio de una educacién integral y liberadora.

Los Objetivos del Proyecto estdn orientados a desarrollar capacidades
productivas y sociales en las personas jovenes y adultas, facilitando
oportunidades de integracion al mundo laboral, mediante procesos de mejora

de la calidad, pertinencia y acceso a la educacion técnica, tecnoldgica
productiva.

Para facilitar este proceso, la linea de accion Innovacion técnico pedagdgico,
pone en consideracion ocho mdédulos educativos, orientados a contribuir la
formacién de las y los participantes en las dreas de desarrollo productivo y de
servicios, que trabajan en elmarco delmodelo de educacion socio comunitario
productivo de las regiones altipldnica, sub tropical y fropical del pais.

La elaboracion delmaterialeducativo, fue realizado porlos propios docentes de
cada especialidad, plasmando sus conocimientos y experiencias expresados
en contenidos, procedimientos y actividades curriculares para safisfacer las

necesidades, expectativas y aspiraciones educativo — productivas de las y los
parficipantes.

Esperamos que los mddulos se constituyan en un material de apoyo Util para el
proceso de formacionintegral, y asu vez, inspire a jovenes y adultos a potenciar
el drea productiva de su regién, con el fin de orientar procesos de desarrollo
social y productivo a nivel local con proyeccién regional o nacional, de tal
forma, que se fortalezca la matriz productiva del pais.

David Simoén Coaquira Sinani
Coordinador del proyecto Formacién técnica profesional
Comisiéon Episcopal de Educacion

{
A
il
i







Infroduccian

El CETHAL Maniqui Tsimane’ es un Centro de Educacion Alternativa
Técnico Humanistico con oferta académica en Agroforesteria, al
servicio de jovenes y adultos del darea rural con especial énfasis en
el drea indigena; pretende contribuir al desarrollo de capacidades
técnicas, humanisticas, agroforestales, econdmicasy socio-culturales,
brindando una formacién integral para ingresar al mercado laboral;
una segunda pretensidon es contribuir en la produccién de sistemas
agroforestales a partir de los conocimientos ancestrales, respetando
y conservando la fertilidad del suelo agricola de las familias, de las
diferentes comunidades del pueblo Tsimane'’ del Beni.

LA AGROFORESTERIA es una alternativa de mejoramiento de cultivos
y/0 crianza de ganado que persigue diferentes objetivos como:
mejorar la produccién, mejorar la agricultura, aumentar los niveles de
materia orgdnica del suelo, fijar el nitrbgeno atmosférico y modificar
el microclima entre ofros.

Conocedores de que en el pueblo Tsimane' son productores de cultivos
tradicionales como el maiz, arroz, pldtano y yuca, es que nace la
necesidad de una mayor produccién de forma integral, es decir, sin danar
la biodiversidad y aprovechando la dindmica de las sucesiones naturales
existentes; el pueblo Tsimane' ya trabajaba esta forma de cultivar pero
lo hacia de una forma desorganizada, hoy en dia a través del centro
pretendemos mejorar la produccién de una forma integral, asociando la
técnica tecnoldgica y los conocimientos técnicos, buscando asi mejorar
la calidad de vida de nuestros participantes y sus familias.

El presente modulo contiene dos partes, la primera describe la produccion
en sistemas agroforestales y la segunda contiene informacién sobre
los sistemas agroforestales simultdneos.

Esperamos que estarecopilacién de informacién sea un complemento
a la Formacién Técnica, sabiendo que las Tecnologias Productivas
avanzan y que nosotros tenemos que avanzar de forma sistémica.

Agradecido a Dios por ser parte de esta Educacion Transformadora
y un sincero agradecimiento al CEB-Educacion —-COSUDE- por todo
el apoyo brindado en beneficio de la educacién, agradecido a mi
pueblo la Nacién Tsimane’, estamos seguros que servird de mucha
ayuda para los docentes y estudiantes el presente mddulo.
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Objetivo holistico

Comprender y aprovechar la dindmica de la sucesion natural de
las especies vegetales en ambientes del tropico humedo, instalan-
do sistemas agroforestales de cultivos frutales y forestales, ademas
conservando la fertilidad de los suelos agricolas de las familias de
los pequenos productores en las comunidades interculturales de La
Paz e indigena Tsimane del Beni.

Producto del modulo

Exponer y defender una propuesta de los principios de la sucesion
natural de especies en sistemas agroforestales. Defender estos

principios ante productores de la zona.




fictividad

Partiendo de la experiencia y el contacto con la realidad las y

los participantes describen que tipos de cultivos realizan, utili-
zando de modelo la siguiente tabla:

Detallar el cultivo. Beneficios del producto:

Sirve en la dieta familiar y
Ejemplo: Cultivo de arroz ademdads se puede comercia-
lizar obteniendo dinero para
comprar otros alimentos ne-
cesarios en la vida familiar.

Responda a las siguientes preguntas conformando grupos de frabajo:

1. tla lechuga es el alimento diario en fu casa?

2. (Has cultivado alguna vez la lechuga?, Zcudl fue tu experiencia?

3. t(ué tipo de lechugas por lo general utilizas en la alimentacion? Zpor qué?

4. ifn tu comunidad cultivan la lechuga? ¢qué variedades utilizan?

5. (En qué época se cultivan a campo abierto y en qué época en carpa’




| Principios de
sistemas agroforestales
Compilador: Prof. Luis fintonio firias Nery







1.1. Definician de agroforesteria

Es el cultivo deliberado de drboles
en la misma unidad de fierra, en

donde se encuentran los cultivos

agricolas y/o la cria de animales, ya
sea en forma de mezcla espacial o
en secuencia temporal. Debe existir
una interaccion significativa entre los
elementos arbdreos y no arbdreos del
sistema, ya sea en términos ecoldgicos

o econdmicos.

Lossistemasagroforestalessonunaforma
de uso de la fierra en donde plantas
perennes, interactUan bioldgicamente
en un drea con cultivos y/o animales; el
proposito fundamental es diversificar y
optimizar la produccidn, respetando el

principio de la sostenibilidad.

1.2. Objefivos de la agroforesteria

La agroforesteria persigue los siguientes objetivos:

e Diversificar la produccidn.
* Mejorar la agricultura migratoria.
* Aumentar los niveles de materia orgdnica del suelo.

e Fijar el nitrébgeno atmosférico.



e Reciclar los nutrientes.

e Modificar el microclima.

Optimizar la productividad del sistema respetando el concepto
de produccidon sostenible.

1.3. Los tres principales _
componentes agroforestales

.‘il Los tres principales componentes agroforestales son: las plantas perennes
L.l['ﬂ p . p . . . N
It (arboles), cultivos agricolas y animales (pastizales); se definen las siguientes
||-',:'|

\ i;""lit' categorias, las cuales se basan en la naturaleza y la presencia de estos
:}';:';\ componentes:

Sistemas agro silvicolas. Consiste en alternar drboles y cultivos de

temporadas (anuales o perennes).

Sistemas silvopastoriles. Consiste en alternar drboles y pastizales

para sostener la produccién animal.

Sistemas agrosilvopastoriles. Consiste en alternar arboles, cultivos

de temporada y pastizales para sostener la produccién animal.




fisociacion de los culfivos
2.]. firboles de uso malfiple

Un drbol de uso multiple es aquel que

en adicién de los productos y servicios
normalmente esperados como la ma-
dera, influencia el microclima, mejo-
ra el suelo, adiciona materia orgdni-
ca, proporciona productos y servicios
adicionales tales como la fijaciéon de
nitrogeno, forraje, productos comes-
tibles para humanos, gomas, fibras y
productos medicinales.

2.2. Sostenibilidad

Se considera como manejo sostenible de la fierra el incremento de su
rendimiento integral, combina la produccién de cultivos (incluidos
cultivos arboéreos), plantas forestales y/o animales, de manera simultdnea
o secuencial en la misma unidad de tierra.

La sostenibilidad de un sistema de produccidon, corresponde a la
capacidad de satisfacer las necesidades, siempre en aumento de la
humanidad sin afectar y de ser posible el recurso base del que depende
el sistema.

Un sistema agricola desde el punto de vista socioecondmico, es sostenible
si cumple con los siguientes requerimientos:

1. Satisfacer las necesidades energéticas de los agricultores.

2. Satisfacer las necesidades alimenticias de los agricultores para
que puedan asegurar una dieta balanceada y adecuada.

3. Fortalecer los vinculos de solidaridad entre los miembros de la
comunidad local.




La Agroforesteria se considera como un manejo sostenible de la tierra
gue incrementa su rendimiento integral, combina la produccién de
cultivos (incluidos cultivos arboéreos), plantas forestales y/o animales,
simultdnea o secuencialmente en la misma unidad de tierra.

2.3. Multidisciplinariedad

La agroforesteriac como ciencia involucra tres disciplinas badsicas:

la silvicultura, la agronomia y la ganaderia. La idea es combinar los

diferentes componentes, para alcanzar un sistema de manejo que tome

en cuenta los requerimientos de cada componente, mientras asegura

una produccién éptima.

2.4. Potencialidades de la agroforesteria KRR

En el campo de la agroforesteria como en cualquier campo se cuenta

con ventajas y desventajas a continuacion el detalle de las mismas.
241 Ventajas
Entre las ventajas que se contemplan estdan:

1. Mejor utilizacidn del espacio vertical y mayor aprovechamiento de la
radiacion solar entre los diferentes estratos vegetales del sistema.

2. Microclima mds moderado (atenuacién de temperaturas extremas,
sombra, menor evapotranspiraciéon y viento).

3. Mayor proteccién contra la erosidon por viento y agua (menos impacto
erosivo de las gotas de lluvia y escorrentia superficial).

4. Mayor posibilidad de fijacion de nitrégeno atmosférico mediante los
drboles.

5. Mantenerlaestructuray fertilidad delsuelo: aportes de materia orgdnica,
mayor actividad biolégica, reduccién de la acidez, mayor extraccion




de nutrientes de los horizontes profundos del suelo (principalmente en
ZoNas secas).

6. Ayudar arecuperar suelos degradados.

7. Obtener productos adicionales como la: madera, frutos, lenas,
hojarascas, forrajes, etc.

8. Se puede obtener mayor producciéon y calidad de las cosechas en
ambientes marginales.

9. Proveer hdbitat para una mayor biodiversidad.
10. Reducir la diseminaciéon y dano por plagas y enfermedades.

11.Reducir externalidades ecoldgicas (contaminacidon de suelos y de
acuiferos).

2.4.2. Desventajas

Entre las desventajas se puede advertir:

1. Puede disminuir la produccién de los cultivos principalmente cuando se
utilizan demasiados drboles (competencia) y/o especiesincompatibles.

2. Pérdida de nutrientes cuando la madera y otros productos forestales
son cosechados y exportados fuera de la parcela.

3. Interceptacion de parte de lalluvia, lo que reduce la cantidad de agua
que llega al suelo.

4. Danos mecdnicos eventuales a los cultivos asociados, cuando se
cosechan o se podan los drboles o por caida de las gotas de lluvia
desde los arboles altos.

5. Los drboles pueden obstaculizar la cosecha mecdnica de los cultivos.

6. El microambiente puede favorecer algunas plagas y enfermedades.

Densidad de [a siembra

La densidad de la siembra se determina de acuerdo a las especies que

componen el sistema agroforestal.




Netodos y tecnicas para evitar
el impacto erosivo de los suelos

La creciente presion sobre el suelo debida

a la explosion demogrdfica registrada
en muchos lugares del tropico, puede
conducir a la degradacién del mismo, es

necesario disminuir el rendimiento de los

cultivos y la invasion de hierbas dificiles
de conftrolar; una de las alternativas para

frenar este proceso es la explotacidn de la

tierra a través de sistemas agroforestales

o agroforesteria.

Casi todos los sistemas agricolas
tradicionales incluyen los sistemas
ganaderos, que tienen  drboles
intercalados con cultivos o manejados
en una forma zonal alternando
drboles, cultivos o pastos, es decir,
son sistemas agroforestales aun con la
modernizacién de la agricultura de la
region. Los paisajes agricolas todavia
confienen un alto numero de darboles,
estos cumplen con muchos propdsitos
como produccidn (madera, lenq,
forraje, frutas, medicinas, etc.) ademas

de servicios (sombra para cultivos




o animales, proteccidn como en el caso de cortinas rompe vientos, etc.)
ademas, los arboles aumentan la diversidad bioldgica del agro ecosistema

creando en sus ramas, en sus raices y en la hojarasca, hogares para otros

organismos.

3.2. fisociacion de cultives

Las técnicas agroforestales son utilizadas enregiones de diversas condiciones
ecoldgicas, econdmicasy sociales, enregiones con suelos fértiles los sistemas
agroforestales pueden ser muy productivos y sostenibles; igualmente, estas
practicas tiene un alto potencial para mantener y mejorar la productividad

en dreas que presenten problemas de baja fertilidad y exceso o escasez de

humedad de los suelos.




flutoevaluacion

1. Qué es la agroforesteria?

2. Lbudles son los principales componentes agroforestales?

3. {0ug es un rhol de uso milfiple?

4. Cife una ventaja y una desventaja de la agroforesteria. ;
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Insfalacion de Parcelas
fgroforestales Multiestrato

Compilador: Prof. Luis fintonio firias Nery




Insfalacion de Parcelas
flgroforestales Mulfiestrato

Estos sistemas permiten una mejor utilizacion del espacio y del suelo, mejor

proteccion del mismo y reducen el costo de la limpieza de las plantaciones
establecidas sin agricultura.

Las ventajas que se tienen con este sistema son: ahorrar costos de

establecimiento de las plantaciones forestales y obtener ingresos o
beneficios por concepto de cosechas. Dentro de sus desventajas estan:

el no obtener beneficios inmediatos por venta de productos forestales, el
uso y manejo de la fierra estan determinados por las necesidades de la
plantacién y no por las necesidades que tienen los productores; el diseno
de las plantaciones no siempre es el adecuado y la presencia de drboles
impide la utilizacidon de maqguinaria para los cultivos.

2.1. Diserio con guema y sinquema |

El diseno sin quema es beneficioso socioecondmicamente, porque se
ahorran costos en limpieza, ademds de dejar mayor cantidad de material
orgdnico que poco apoco se descompone, pero el establecimiento de las
plantaciones es mds dificultoso sobre todo para la siembra, ademdas hay
mayor presencia de patdégenos. En el diseno con quema ocurre todo lo
conftrario dejando al descubierto la tierra expedita a todo tipo de erosiones.

2.2. Preparacion de semillas N
y de maferial vegetal

Inicialmente la preparacion de semilla antes de la siembra nos permite

determinar el porcentaje de germinacién que tiene y si estd en buenas




condiciones para germinar. Los materiales vegetales primero son
seleccionados, acopiados, desinfectados y luego son puestos en lugares
definitivos.

2.3. Riehabilitacion de parcelas
a través de monocultivos

Uno de los ejemplos en la rehabilitacion de la parcela es el cultivo del frejol
a contfinuacion el detalle del mismo.

2.3.1. Origen del frejol

El frejol es una especie de origen
americano, puesto de manifiesto tanto
por diversos hallazgos arqueoldgicos
como por evidencias botdnicas e
histéricas. Los indicios mds antiguos de
cultivo datan del ano 5000 a.C.

La infroduccidén en Espana y posteriormente
su difusién al resto de Europa tiene lugar en

las expediciones de comienzos del siglo XVI.

& Taxonomia y morfologia del frejol

Familia: Fabaceae
Subespecie: Papilonaceae
Nombre cientifico: Phaseolusvulgaris L.

Planta: Anual de vegetacion rapida




e Sistema radicular: es muy ligero y poco profundo, estd constituido
por una raiz principal y un gran numero de raices secundarias con
elevado grado de ramificacion.

e Tallo principal: es herbdceo, en variedades enanas presenta un
porte erguido y una altura aproximada de 30 a 40 centimetros,
mientras que en las judias de enrame alcanza una altura de 2 @
3 metros, siendo voluble y dextrégiro (se enrolla alrededor de un
soporte o tutor en sentido contrario a las agujas el reloj).

* Hoja: es sencilla, lanceolada y acuminada, de tamano variable.

e Flor: puede presentar diversos colores Unicos para cada variedad,
aungue en las variedades mds importantes la flor es blanca. Las
flores se presentan enracimos en nimero de 4 a 8, cuyos pedunculos
nacen en las axilas de las hojas o en las terminales de algunos tallos.

* Fruto: es una legumbre de colores, formas y dimensiones variables,
en cuyo interior se disponen de 4 a 6 semillas. Existen frutos de color
verde, amarillo jaspeado de marrén orojo sobre verde, etc., aunque
los mdas demandados por el consumidor son los verdes y amairillos
con forma tanto cilindrica como acintfada. En estado avanzado,
las paredes de la vaina o cascara se refuerzan por tejidos fibrosos.

@ Importancia econdmica y distribucion geogréfica

El cultivo del frejol en grano es considerado como un cultivo extensivo, mien-
tras que la judia verde se considera netamente horticola. La superficie dedica-
da al cultivo de la judia en grano se ha reducido en los Ultimos anos (debido a
los cambios alimenticios de la sociedad y a su importacion); los rendimientos
se han mantenido prdcticamente constantes, ya que la produccioén total ha
disminuido considerablemente. En el caso de la judia verde, la reduccion es

también apreciable, pero mucho menos importante cuantitativamente.

La judia es una leguminosa con grandes posibilidades para la alimenta-

cién humana, por su doble aprovechamiento (de grano y de vaina) y



por su aporte proteico; ademds una parte de su produccidon se comer-
cializa congelada y en conserva; aunque debe avanzar a fravés de la

mejora genética y la adecuacion de las técnicas de cultivo.
Requerimientos edafoclimdticos

El manejo racional de los factores climdaticos de forma conjunta, es fun-
damental para el funcionamiento adecuado del cultivo ya que todos se
encuentran estrechamente relacionados y la actuacion de uno de estos

incide sobre el resto.

Es una planta de clima huUmedo y suave dando las mejores produccio-

nes en climas cdalidos.

Temperatura
A continuacién las temperaturas criticas para la judia en las distintas

fases de desarrollo.

Temperatura éptima del suelo 15-20°C
Temperatura ambiente éptima de germinacién 20-30°C
Temperatura minima de germinacion 10°C
Temperatura 6ptima durante el dia 21-28°C
Temperatura 6ptima durante la noche 16-18°C
Temperatura maxima biolégica 35-37°C
Temperatura minima biolégica 10-14°C
Temperatura minima letal 0-2°C
Temperatura éptima de polinizacion 15-25°C




Cuando la temperatura oscila entre 12-15 °C la vegetacion es poco

vigorosa y por debajo de 15 °C la mayoria de los frutos quedan en

forma de “ganchillo”. Por encima de los 30 °C también aparecen

deformaciones en las vainas y se produce el aborto de flores.

Humedad: la humedad relativa éptima del aire en el invernadero
durante la primera fase de cultivo es del 60 % al 65 % vy
posteriormente oscila entre el 65 %y el 75 %. Humedades relativas
muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas
y dificultan la fecundacidn. Es importante que se mantenga sin

excesivas oscilaciones de humedad.

Luminosidad: es una planta de dia corto, aungque en las
condiciones de invernadero no le afecta la duracion del dia. No
obstante, la luminosidad condiciona la fotosintesis, soportando
temperaturas mds elevadas, cuanto mayor es la luminosidad,

siempre que la humedad relativa sea adecuada.

Suelo: aunque admite una amplia gama de suelos, los mds
indicados son los suelos ligeros, de textura siliceo-limosa, con
buen drenaje y ricos en materia orgdnica. En suelos fuertemente
arcillosos y demasiado salinos vegeta deficientemente, siendo
muy sensible a los encharcamientos de forma que un riego
excesivo puede ser suficiente para danar el cultivo, quedando

la planta de color pajizo y achaparrado.

En suelos calizos las plantas se vuelven clordticas y achaparradas, asi

como un embastecimiento de los frutos (judias con hebra).

Los valores de pH o6ptimos oscilan entre 6 y 7,5, aunque en suelo

enarenado se desarrolla bien con valores de hasta 8,5.

Es una de las especies horticolas mds sensibles a la salinidad, tanto

del suelo como del agua de riego, sufriendo importantes mermas en



la cosecha. No obstante, el cultivo en enarenado y la aplicacién del
riego localizado, pueden reducir bastante este problema, aunque con
ciertas limitaciones. Actualmente se estdn llevando a cabo cultivos de
judia con aguas de 2 a 2,4 mmhos.cm-1 de CE, con concentraciones de
sodio y cloruros de 8 meq.l-1y 9 meq.l-1, respectivamente, sin apreciarse
disminucién en las producciones. Para conseguir estos resultados es
necesario un aporte de calcio y de magnesio mds elevado de lo normal,

asi como mantener un nivel de humedad lo mds constante posible.

2.3.2. Técnicas de siembra o labores agricolas

A continuacidn la descripcidon de las mismas.

@ Preparacion del terreno

Antes de la siembra hay que realizar una labor semiprofunda (25 a 30
cm.) con la que se envuelve el estiércol. Si se desinfecta el suelo, una
vez transcurrido el tiempo preceptivo, se labra de nuevo a menor pro-
fundidad. Le sigue el aporte de abonado de fondo y a continuacion se
dan dos labores superficiales (15 cm) con grada o cultivador. Para el
cultivo enarenado, después de la limpieza de la cosecha anterior, se
deshacen los lomos dejando llana la superficie enarenada. A continua-

cién se incorpora el abonado de fondo.




@ Marcos de plantacin

El marco de siembra mds frecuente en el invernadero es de 2 m. x 0.5 m. con
2-3 semillas por golpe. Al aire libre la distancia entre lineas es de 0.5 m. para

variedades enanas y de 0.7 a 0.8 m. para las de enrame, con 3-5 semillas

por golpe.

En el caso de judias enanas destinadas a la industria se suelen dejar las

lineas de siembra entre 20 y 30 cm.

2.3.3. Siembra

Para la siembra las semillas se cubrirdn con 2-3 cm de tierra o arena en

suelos enarenados. Dichas semillas deben haber sido seleccionadas vy

tratadas con fungicidas e insecticidas.

La nacencia de las semillas depende de la época de siembra y de la

climatologia, entre 7 y 20 dias.




flutoevaluacion

1. ¢Qué es un sistema de parcela agroforestal multiestrato?

2. L0udl es el origen del frejol”

3. (0ul es la importancia econdmica y distribucion geografica del frejol?

4. Describa el proceso de siembra del frejol.
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Objetivo holistico

—

N
Desarrollar capacidades integrales en la recolecciéon del \\'\
material vegetal, diseno, instalaciéon y manejo de espe- \\x
cies vegetales de ciclo anual, perennes (frutales y fores- "'_
tales) incluyendo pastos del tropico humedo, con fines i'r.t:
de cultivos integrales y sostenibles para las poblaciones I

rurales.

Producto del madulo

Instalacion de sistemas simultdneos de cultivos anuales vy
perennes apropiados para el manejo de recursos naturales

de especies del tropico humedo.



fictividad

1.  Partiendo de la observacion de cada una de las parcelas que tiene
cada participante y de la Formacién técnica con los conocimientos ad-
quiridos sobre Agroforesteria, reflexionemos sobre las practicas de cultivo
gue hacemos y como podriamos mejorarlAs. Eiemplifique.

2. El o la participante debe proponer actividades que a lo largo del
estudio realizard para mejorar su produccion, tomando en cuenta:

Una vez readlizada la actividad de campo el facilitador técnico po-
drd evidenciar y registrar cada uno de los cambios que se realizan,
ademds de sugerir como mejorar su sistema de cultivo simultdneo.




Huertos de
produccion mixtos

Compilador: Prof. Luis fintonio firias Nery







Huertos de produccion mixtos

3.1. sistemas agroforestales simultaneos

Consiste en la integracién simultdnea y continua de cultivos anuales y
perennes, arboles maderables, frutales o de uso multiple o ganaderia.

Estos sistemas incluyen asociaciones de drboles con cultivos anuales o
perennes, huertos caseros mixtos y sistema complejos de produccion.

Cuando todos sus componentes se encuentran presentes, es decir al
mismo tiempo, es mds fdcil de identificar. En un sistema simultdneo
los darboles y las cosechas agricolas o los animales crecen juntos, al
mismo tiempo en el pedazo de terreno, estos son los sistemas en los
cuales los drboles compiten principalmente por luz, agua y minerales,
la competencia es minimizada con el espaciamiento y otros medios, los
drboles en un sistema simultdneo no deben crecer tan rdpido cuando
la cosecha estd creciendo, para reducir la competencia, los drboles
deben tener también raices que lleguen con mayor profundidad que
la de los cultivos y poseer un dosel pequeno para que no les llegue la

sombra demasiado.

3.2. disefio de huerfos caseros mixtos

Estos huertos se encuentran en los
alrededores de las casas de los
agricultores, son plantados y man-
tenidos por los miembros de la fa-
milia y sus productos son dedicados
principalmente al consumo familiar.

Los alimentos provenientes de
los huertos caseros o familiares

tienen una funcidén importante al




proporcionar un dispositivo de seguridad, un complemento de dichos
productos bdsicos (FAO, 2003). Este puede ser comprendido como una
huella cultural, donde se registra la presencia de determinadas especies

y variedades vegetales y razas de animales y manejo agro zootécnico.

3.3. Instalacidn y siembra de cultivos N EREEEEEEEE

Con este sistema se puede crear un ambiente agradable para la casa,
incorporando alrededor de ella plan-

tas medicinales, darboles maderables,

plantas forrajeras, frutas diversas y lena

a una distancia irregular, cuidando en
dejar un espacio entre plantas de 4 a 6

metros.

3.4. Manejo del huerto mixto

El huerto mixto presenta una diversidad
de especies que tiene diferentes funcio-
nes, pero que a su vez se desarrollan con
un fin comun, el de producir, el manejo
se hace de forma permanente utilizando
diversas técnicas de labores culturales.
Es una forma de tener una diversidad de
productos alimenticios para asegurar
nuestra alimentacién, ocupando cada
uno de los espacios de una mejor forma
sin alterar el medio ambiente en el que

Vivimos.




toevaluacion

1. ¢€n qué consisten los sistemas agroforestales simultaneos?

2. (Dande se encuentran los huertos caseros mixtos?

3. Describa un huerto mixto,







lstemas simultaneos de
cultivos anuales de arboles

Compilador: Prof. Luis fintonio firias Nery
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Sistemas simultangos de cultivos
anuales de arboles

Es importante la seleccion de los cultivos anuales, uno de ellos puede ser la
yuca a continuacion su descripcion.

4.1. Cultivo anval: la yuca

Una breve descripcion de la situacion del producto a nivel nacional, la yuca ha
sido empleada en Sudameérica desde mucho antes de la Colonia, como parte
importante en la alimentacién de las tribus, se cree que es originaria del Brasil; es
una raiz de forma elongada cubierta por una cascara dspera de color rosado/
café, su densa vy fibrosa pulpa es de color blanco, rosado, amarillo claro.

Entre sus variedades, las mas comunes son la Valencia y Mangi pero la de
mayor produccion es la valencia.

Practicas culturales para elevar la produccion de yuca

@ Layuca (Manihot esculenta, Crantz) es
mayormente producida por pequenos
agricultores que no dependen de
insumos ni tecnologias asociadas con
la agricultura moderna; es cultivada
tradicionalmente en suelos de bagja
fertilidad, se propaga vegetativamente
y a bajo costo por unidad de superficie
con rendimientos de 1 a 3 kg. hasta 7 kg.
por planta; Tiene un alto contenido de
carbohidratos, es tolerante a la sequiag,
plagas y enfermedades se la utiliza en la
industria, en la alimentacién humana y
animal.




* Tecnologia de produccién

La tecnologia debe incluir variedades de fdacil manejo y prdacticas agro-
ndmicas y fitosanitarias que son sencillas y baratas, con esta tecnologia,
se ha logrado casi duplicar el rendimiento de las variedades locales y
mejorar el de los materiales infroducidos.

Estas tecnologias consisten bdsicamente en lo siguiente:

1. Buena preparaciéon del suelo.

Seleccién y preparacion de las estacas.

Uso de estacas de 20 cm. y con 8 yemas como minimo.

BN

Siembra sobre los surcos cuando los suelos son pesados y existen

altas precipitaciones.
» Origen y distribucion

La yuca también conocida como mandioca o cassava es originaria del
tropico sudamericano, es una planta - MR, -
que mide de 1 a 3 mefros de altu- 5
ra, es de facil adaptacioén, los costos
para establecer este cultivo son muy
bajos, tiene un amplio campo en la
indusfria como en la alimentacion
humana y de animales, llegando a
ser una de las raices mds consumi-

das.

Los suelos en los que se adapta el
cultivo de la yuca son suelos francos,
ricos en potasio, también crecen bien
en suelos de baja altura con buenos

drenajes infernos en los cuales el pH




sea entre 5. 2 y 6.5; el mayor dano que se le causa a esta plantaciéon
por el encharcamiento, es la pudricion de la raiz y consecuentemente

la muerte de la planta.

Las variedades mds conocidas son la Valencia y Mangi, la que mejor
resultado da es la primera, se cultiva en cualquier zona de menos
de 1000 msnm, es originaria del tréopico sudamericano y se adapta
facilmente a muchos medios, sus costos de produccidén son muy bajos
con rendimientos altos y su uso en la industria es muy amplio; lo que se

consume es |la raiz que sirve para la alimentacion humana y animal.

1) Taxonomia

Familia Euphorbiaceae
Género Manihot
Especie muchas

Estas especies se distinguen en dos tipos, las cuales son las Manihot es-
culenta, dulces y amargas, la presencia del dcido cianhidrico (HCN) es

el que determina que sea dulce o amarga.

Es dulce si tiene 20 mg de HCN/100 g de raices tuberizadas.

La especie de yuca dulce se debe cosechar entre los 8 — 12 meses de

consumo fresco.

El contenido del HCN depende bdsicamente de:

1. Variedad.

Manejo del medio ambiente.

Contenido de potasio en el suelo.

W~

Sequia o precipitaciéon elevada durante la fase de la tube

rizacion.




2) Botanica

La planta es un arbusto anual con tallos fuberisados, cilindricos, nudosos
y ramificados; la altura es de 1 a 4 mts. el porte puede ser erecto o
colgante, con yemas en las axilas de las hojas su superficie, es liza o

dspera y su didmetro varia de 2 -7 cm.

* Sistema radicular:
Es fasciculada, las raices crecen en forma radial - alargada

tomando varias formas, a veces, alcanza grandes tamanos, aunque

generalmente oscila entre 30 a 100 cm. esta raiz tuberosa se forma

como resultado del engrosamiento de las raices secundarias,
fusiformes, extremas puntiagudas y cilindricos muy variables; el color

varia segun la variedad.

* La hoja:

Son alternas, palmeadas y lobuladas con 3 a 7 l6bulos de forma
lanceolada o estrecha, los peciolos son largos de color rojo vivo o
verdoso, sus flores estdn reunidas en racimos, posee tres tipos de flores
las cuales son: masculinas, femeninas y hermafroditas; la fecundacion
por lo general es cruzada, el fruto es una cdpsula polilobulas de 3 -5
I6bulos con 6 alas que se abren al madurar.

3) fisiologia del cultivo:

En el primer siglo vegetativo: |a raiz se utiliza fresca y se consume

cocida.

J Inicia su enraizamiento y brotacion de las yemas de las es
tacas a los 15 dias.

. Termina la formacién del sistema radicular tardando dos
meses.

. Crecimiento del tallo y ramificacion, desarrollo del mesofilo
3 mesesy Y.




Tuberizacién de las raices y acumulacién de las sustancias de reservas
5 meses después de la siembra. Entre el primero y el segundo ciclo hay

una inactividad fisiolégica de un mes.

En el segundo siglo vegetativo: utilizacion de la yuca para extracciéon de

fécula o casabe.

* Nuevas formaciones de la hoja a (6 meses después de la siembra)

en esta fase se produce la madures oportuna (M.A.).

* Acumulaciéon de sustancias de reserva (4 meses) en esta fase se

produce la madures fisioldgica.

* Durante el franscurso del segundo periodo al tercer periodo hay

una inactividad fisiolégica.
Tercer ciclo vegetativo:

e Formacién de nuevas raices y hojas (5 meses).
e Acumulacién de sustancias de reserva (5 meses).

e Inactividad fisiolégica (2 meses).

4) Clima y suelos

Los mejores suelos son los francos, ricos en potasio (K), pero se adapta
bien con fertiidad media y baja, pH entre 5.2-6.5, debe evitarse el

encharcamiento porque provoca pudricion en la raiz.

Se produce enlazona Norte pero se adapta muy bien a cualquiera, lo que
si hay que saber es que necesita por lo menos una precipitacion menor
a los 1000 mm, bien distribuidas durante el ciclo del cultivo; se siembra
en cualquier época del ano pero en lugares secos, la recomendacion

es que debe ser al principio de la lluvia.




a) Requerimiento del cultivo agroecoldgico

La siguiente tabla describe los requerimientos para el cultivo agroeco-

l6gico.

Clima trépico—sub trépico—cadlido

Temperatura: Entre 26 a 28 grados es bueno para la
P : produccion.
Temperatura: 17 grados, se paraliza su produccion.
Hora luz: 10-12- horas.
Humedad: 80 % promedio.
Altitud: 1000 M.S.N.M.
Viento: 30 km hora.
formacioniecolagica: Bosque humedo tropical, bosque seco
tropical.
6) Requerimientos edaficos
Los requerimientos eddficos son:
Textura: franco ligero, buen drenaje.
Acides: 5.5—7.5
Tipo de suelo: Bien drenado, franco limoso,
profundos.




1) Preparacidn del suelo

Lomdsconveniente esmecanizar

todo el fterreno, desde arar

hasta alomillar; por lo general
se trabaja a labranza minima,
solo se chapea y se aplica un
herbicida para el control de
las malezas y luego se siembra.
Se utiliza en asocio con otros
cultivos como el maiz y sirve de

doble propdsito.

8) Siembra

Puede ser en plano si tiene buen drenaje y si no hay muchas lluvias, por

lo que se hace en lomillos y facilita su desarrollo impidiendo la pudricion
de la raiz.

La distancia de siembra del cultivo Mangi es de 1 m. entfre surcosy 5 cm.
entre plantas, pero se pueden utilizar 1.2 m- 60 cm entre plantas, 1x1 m.

respectivamente.




9) fertilizacion

No es muy exigente a las fertilizaciones si se siembra consecutivamente,
los rendimientos disminuyen paulatinamente; de todos modos necesita

en un principio que tenga buen contenido de materia orgdnica.
» Seleccion y proteccion de las estacas.

Material de siembra: estacas sanas y vigorosas.
Marco de plantacion: 1 metro x 1 metro.

Depositando una estaca o vareta por hoyo o poso, dependiendo del

tipo de siembra; se puede utilizar una estaca en siembra con un dngulo
de 45 grados; 2 estacas cruzadas en V o 2 estacas enterradas con 4 cm.
de separacién a una profundidad de 10 centimetros.

Densidad de plantas por ha. (Hectdrea) 8500 a 10000.

Epoca de plantacién: al inicio del periodo de lluvias.

Se hademostrado que layucanoresponde alafertilizaciéon, sinembargo,
se ha dicho que es un cultivo que esteriliza el suelo pues extrae sus
nutrientes, esto ocasiona que las sucesivas siembra de yuca disminuyan



su producciodn, por lo tanto, no se aconseja sembrar 2 veces seguidas en un
mismo lugar.

De la calidad del material de siembra depende en gran manera el éxito
en los cultivos, este factor es de los mds importantes en la produccion,
responsable no solo del buen establecimiento del cultivo (enraizamiento de
las estacas y brotacidn de las yemas) sino de su sanidad y produccion.

Las estacas de yuca pueden sembrarse inmediatamente de cortadas
las plantas maduras o después de un periodo de almacenamiento; se
acostumbra a cortar y almacenar bajo la sombra de un drbol y antes de
la siembra se debe realizar la seleccion; estas estacas regularmente fienen
menor porcentaje de brotacion, vigor y rendimiento, que aquellas estacas
banadas con agroquimicos antes del almacenamiento.

Criterios para seleccionar ramas.

Los criterios para seleccionar material para la siembra son:

e Separar estacas de las plantas
mas productivas.

e Escoger estacas libres de plagas y
enfermedades.

e Utilizar varetas que tengan la ma
dures apropiada 8- 12 meses;
si fienen mds de un ano y
medio es aconsejable tomar
la parte superior.

e Caracteristicas de las estacas
para la siembra

Entre las caracteristicas de las estacas
se tiene:

Longitud: 15-20 Y 25 cm.
Didmetro: promedio.

Numero de nudos por estacas 5- 7-8.
Corte: fransversal.




Es necesario banar con quimicos antes de la siembra, en un lugar bajo
sombra, para proteger de los organismos patégenos del suelo y acelerar
la germinaciéon de las yemas, ayuda al enraizamiento. Es importante el

control de malezas durante los primeros 3 meses.

. Propagacion
Para obftener una buena brotacion y enraizamiento de las estacas se
requiere, ademads de humedad adecuada, de una buena preparacion
del suelo, limpieza total de desechos para evitar Hospederos ya que si
se dejan en el suelo pueden servir como medios de propagacion de
insectos y enfermedades y causar serios problemas en los cultivos de
yuca. La eliminacién de zoca, tallos y mds desechos reduce los danos

en los cultivos.

La propagacién se obtiene mediante estacas gruesas adultas, bien
vigorosas y sanas, con seis a ocho yemas y de éstas solo cuatro se
entierran; la planta debe estarinclinada para que haya mayor facilidad

de transporte de auxinas de enraizamiento y facilitar la cosecha.

El ciclo del cultivo difiere entre una variedad y ofra de 3 meses a 4

. Sistema de propagacidn del cultivo

1. Existen sistemas de propagacién via estaca o vareta.

2. La propagacién comercial de la yuca se obtiene mediante
estacas gruesas de tallos maduros y sanos con 6 a 8 yemas, de
las cuales, 4 se entierran; la estaca se planta inclinada 45 grados

para facilitar la cosecha.

3. Después de la siembra se debe advertir la existencia de malezas

o plagas.



e Malezas que atacan la yuca
La competencia es durante los primeros tres meses de la siembra
pero se recomienda aplicar herbicidas pre emergentes para

evitar las labores durante un periodo, puede ser diurén o linurdn.

* Plagas que atacan la yuca
Las principales plagas son los trips (Frankiniella williansis), dcaros

y aranitas, pero la planta resiste al dano.

Enfermedades:

* La primera enfermedad es la sarna, se usa el cultivo Valencia

por su resistencia.

e La aplicacién de fungicida se hace a base de cobre, esta
puede combatir la enfermedad.

e La mancha parda (Cercospora henningsii) provoca una mancha
de color café rojizo en las hojas; si hay grandes plantaciones

afectadas se recomienda su Uso.
10) Cosecha

Elrendimiento delas variedades eshasta20Ton/ha, el tiempo de cosecha

depende del cultivo que se vaya a ufilizar, en la zona a sembrar, aunque

su promedio es de 10 meses.

Si la cosecha tiene una finalidad para exportacidén, se recomienda

cosechar a los 10 meses, ya que a esa edad alcanza los 40 cm. que es

el tamano que el mercado exige, con grosor de 8 y 10 cm de didmetro.

Se recomienda llevar el producto a la planta exportadora el mismo dia
de la cosecha; la cosecha se hace manual o semimecanizada, pero
primero hay que decamotarla, o sea, quitarle parte del follaje, esto

puede aumentar el porcentaje de raices.




Para la exportacion se utiliza gas nitrédgeno en las bolsas pldsticas en
que se empaca, también se usa la parafina de la cera para mantener

su calidad y para que no haya transporte de gases de la misma raiz.

4.2, Cultivo de arroz D

1) Clasificacion taxondmica

Categoria Ejemplo Caracteristicas o distintiva
Reino Vegetal Plantas vasculares
Divicion O Phyllum Tracheopita Plantas superiores
Clase Angiosperma Semillas cubiertas
Sub clase Monocotiledones Cotiledones
Familia Gramine poaseae Granos
Género Orriza Grupo de especies
Especie Sativa Arroz comun
Variedad Epagri 109 Mejorado




2)  Morfologia de la planta de arroz

La planta de arroz es una hierba anual con tallos redondos, huecos vy
junturas, hojas bastante planas y una panoja terminal. Estd adaptada
para crecer en suelos inundados, pero fambién puede hacerlo muy bien

en suelos anegados.

Las partes de la planta de arroz pueden dividirse como sigue:

1. Organos vegetativos. Comprenden las raices, los tallos y las hojas.
2. Organos florales. Comprenden la panoja que en realidad es un
conjunto de espiguillas.

 faices

Las raices son fibrosas y consisten en radiculas y bellos radiculares;
las raices embrionarias, o seaq, las que crecen de la semilla (grano)
cuando germinan tiene pocas ramificaciones y sobreviven solamente
durante un breve espacio de tiempo, después de la germinacién
las raices adventicias secundarias que se ramifican libremente y se
producen a partir de los nudos subterrdneos de los tallos jévenes,
remplazan a las raices embrionarias. Al crecer la planta, las raices
adventicias gruesas forman con frecuencia verticilos a partir de los

nudos, que salen sobre el nivel del terreno.

e Tallo

El tallo se compone de una serie
de nudos e internudos en orden
alterno, el nudo lleva una hoja y un
capullo que pueden desarrollarse
para constituir un vdstago o
renuevo. El entfrenudo maduro es
hueco y esta estriado finamente,
su superficie exterior carece de
vellosidad, tiene wuna longitud

variable que generalmente

—

———




aumenta de los entrenudos mds bajos a los mds altos. Los entrenudos
mas bajos, en la base del tallo, son cortos y se van haciendo gruesos
hasta formar una seccién sdélida; varian también en cuanfto a sus
dimensiones en grosor, los entrenudos mds bajos tienen mayor

didmetro y un mayor espesor que los superiores.

e Hojas

Las hojas estdn dispuestas en dngulo con el tallo, en dos hileras,
una en cada nudo; la hoja o la parte extendida de ella se sujeta al
nudo por medio de la vaina. Esta Ultima rodea al entrenudo hasta
el nudo siguiente, llegando en algunos casos todavia mas alld. El
pulvino hinchado de la vaina por encima del nudo, se confunde con
frecuencia con el nudo mismo; la hoja mds alta, por debajo de la
panoja, es la de bandera.

Las crestas que se encuentran enla superficie superior de la hoja estdn
formadas por venas paralelas; las venas protuberantes contienen
los haces vasculares que continban a través del eje principal y las
ramas de la planta — desde las raices a la panoja, la cresta mds
sobresaliente en la superficie superior de la hoja es la vena central.

El tallo principal desarrolla el mayor nUmero de hojas, 1os renuevos
primarios producen mds hojas que los secundarios; la primera hoja
rudimentaria, en la base de unrenuevo, es la bractéola, una brdctea
sin hojas y con doble quilla; los margenes de la bractéola aseguran
a los renuevos jovenes por el dorso confra el tallo original. A cada
lado de la base de la hoja hay pares de apéndices pequenos en
formas de orejas, que se conocen como auriculas, inmediatamente
por encima de estas Ultimas hay una estructura triangular de textura

parecida al papel, que se conoce como ligula.

o Panoja
La panoja es un grupo de espiguillas nacidas en el nudo superior del

tallo. El nudo situado entre el entre nudo superior del tallo y el eje



principal de la panoja es la base de panoja; esta Ultima aparece con
frecuencia como un anillo ciliado y se utiliza para medir la longitud
del tallo y la de la panoja.

La rama primaria de la panoja se divide en otras ramas secundarias
y a veces terciarias; estas Ultimas son las que llevan las espiguillas;
las ramas pueden estar dispuestas solas o por parejas, la panoja
permanece erecta en el momento de la floracién pero por lo comun

se caen las espiguillas cuando se llenan, maduran y forman los granos.

Las diversas variedades tienen diferencias considerables en cuanto a
longitud, forma y adngulo de implantacién de las ramas primarias, asi
como también en cuanto al peso y densidad de la panoja (nUmero
de espiguillas por unidad de longitud).

e tspiguillas

La espiguilla individual
estd formada por dos
glumulas externas (lemas
esterales) muy pequenas
y todas las demas partes
florales se encuentran
entre ellas o por encima
de ellas, crecen sobre el
pedicelo, que las conecta
con larama de la panoja.

La flor consta de seis estambres y un pistilo, los estambres se componen
de anteras bicelulares nacidas sobre filamentos delgados, mientras
que el pistilo consiste en el ovario, el estilo y el estigma. El estigma es
una estructura membranosa y plumosa nacida en el estilo que a su
vez es una extension del ovario. En la base de la flor se encuentran
dos estructuras transparentes que se conocen como lodiculos.




3) £l grano

El grano de arroz se compone del ovario maduro, la lema, la palea, la
raquila estériles y las aristas cuando se encuentran presentes; el embridon
se une con el endospermo, la lema y la palea con sus estructuras
asociadas constituyen la cascara y pueden reftirarse mediante la

aplicacién de una presidn giratoria.

El grano de arroz descascarado (caridépside) se conoce en el comercio
como el arroz café y debe su nombre al pericarpio de color marrén (o de
otro color) que lo cubre. El pericarpio es la capa mds externa que rodea
a la caridpside y se retira cuando el arroz se pule y muele por completo,
debajo del pericarpio hay dos capas de células que representan
la cubierta de la semilla; el embriéon contiene las hojas embrionarias
(plumulas) y la raiz embrionaria (radicula). La plumula se encuentra
encerrada en una vaina (coleoptila) y la radicula esta envainada en la
coleorriza; el endospermo blanco consiste principalmente en grdnulos
de almiddén encastrados en una matriz proteinica, contiene ademds

azucares, grasas, fibra cruda y materia inorgdnica.

4) Gontenido nutricional del arroz

El contenido nutricional del arroz es de acuerdo a la siguiente tabla.

Almidon 72.10 %
Grasa 4,70 %
Proteina 9.60 %
Ceniza 1.43 %
Azucares 1.93 %
Fibra 9.93 %

5) Morfologia de las pléantulas

Los granos de las variedades no latentes pueden germinar

inmediatamente después de alcanzar la madurez si se exponen a



condiciones humedas y cdlidas. Es posible acelerar la germinacion, para
ello puede utilizarse procedimientos especiales, tales como el fratamiento
térmico (50 % C durante 4 o 6 dias) o el descascaramiento mecdnico para
interrumpir la latencia de las muestras recién cosechadas, si se necesitan
las semillas para la siembra inmediata. Muchas de las variedades tropicales
tienen un grado de latencia que puede resultar muy conveniente, debido a
qgue impide que los granos de las panojas se derramen, cuando se producen
lluvias en la época de la cosecha.

Cuando los granos germinan en un ambiente aireado como el de los
suelos con buen drenaje, surge la vaina (coleorrriza) que rodea a las
raices primarias en el embrién, antes que la radicula. Si germina en
agua, la estructura cilindrica (coleoptila) nace antes que la coleorriza;
a continuacion la raiz embrionaria primaria (radicula) atraviesa la
coleorriza poco después de que esta aparece, va seguida por dos
o mds raices embrionarias secundarias, todas las cuales desarrollan
raices laterales. Las raices embrionarias mueren posteriormente y son

remplazadas por raices adventicias secundarias.

6) Crecimiento y desarrollo de la planfa de arroz

a) Polinizacion y fecundacidn de | arroz

Cuando el arroz estd a punto de brotarlos [6culos se hinchan empujando
y separando alalemay ala palea. Este proceso permite ala elongaciéon
y salida de los estambres por encima del flésculo abierto.(sinbnimo de

flor).

La apertura del flésculo va seguida por la rotura de las anteras que
esparcen sus granos de polen (esporas machos) después que los granos
de polen se derraman de los sacos de las anteras, la lema y la palea se
cierran. La fransferencia de los granos de polen al estigma completa el

proceso de polinizacion.




La polinizacién va seguida por la unidn (fecundacidén) de una espora
hembra con un nucleo de esperma para formar el embridn diploide (2n)
mientras tanto, el saco embrionario, la unidén de un segundo nucleo de
esperma con dos nucleos polares, produce el endospermo triploide (3n)
el grano de arroz se desarrolla después que se completan la polinizaciéon
y la fecundacion.

b) Ciclo hioldgico de la planta de arroz

El ciclo biolégico de la planta de arroz se inicia con la fecundacion vy
el desarrollo subsiguiente de la planta embrionaria (pldntula de arroz
no nacida). La planta embrionaria germina en una pldntula que crece
a continuacién hasta constituir una planta madura. En los trépicos, las
variedades de arroz completan su ciclo de vida dentro de un periodo
general que va de 110 a 120 dias, cayendo el modulo entre 100 y 150
dias.

¢) fases fisiolagicas del proceso de crecimiento

El ciclo completo de vida de las plantas de arroz puede dividirse en tres
fases principales, que son:

e Fase vegetativa: desde la germinacién de la semilla hasta el
comienzo de la formacién de la panoja, 60 a 65 dias, puede variar.

e Fase reproductiva: desde el comienzo de la formacién de la
panoja hasta la floracién, 35 dias fija.

e Fase de maduracién: desde la floracion hasta la maduracion
completa, 30 a35 dias.

fase vegetativa

Esta fase se inicia al germinar la semilla, variaciéon de germinacion entre
5 a 10 dias que se caracteriza por la aparicion de la radicula o de la
coleoptila en el embrion que germina durante la fase vegetativa, la

planta pasa por las etapas siguientes:



a)  fttapa de plantula

En la etapa de pldntula se desarrolla las raices seminales y laterales. Las
hojas crecen hasta que la quinta hoja se desarrolla; la planta absorbe
la mayor parte del endospermo, de 7 a 8 dias fotosintetiza su propio

alimento.

h)  ttapa de trasplante

Por esta etapa pasan las plantulas trasplantadas y cubre el periodo que

va desde el desarraigo de la pldntula hasta la recuperaciéon completa.

0) ttapa de renvevos 0 macolleo

Se inicia con la aparicion del primer renuevo que procede de la yema
axilar de uno de los nudos mds bajos. El aumento del nUmero de
renuevos prosigue hasta llegar al maximo (etapa mdxima de renuevos);
a continuacion algunos de los renuevos mueren y ofros que se debilitan
caen; las plantas dejan de producir renuevos después que aparecen los

terciarios.

fase reproductiva

1) ttapa de la formacion de [a panoja

La fasereproductiva puedeiniciarse antes de alcanzar el nUmero maximo
de renuevos, aproximadamente en el momento de la mayor actividad
de produccién de renuevos o después de él. Esta fase se caracteriza por
la iniciacién del primordio de la panoja, de dimensiones microscopicas,
en el vastago en crecimiento. El comienzo de formacién de la panoja
se produce, poco mdas o menos, de 70 a 75 dias antes de la fecha de
maduracion de cualquier variedad. Este periodo corresponde a uno 60
a 70 dias después de la formaciéon de la pldantula, para variedades no
estacionales que maduran en 130 dias.




h) ttapa de elongacion de [os entrenudos y panojas

En las variedades de maduracion tardia, la maduracién acelerada
de los enfrenudos superiores puede iniciarse mucho antes que la fase
reproductiva. Enlas variedades de maduracion temprana, la elongaciéon
puede iniciarse después del comienzo de la formacion de la panoja;
al desarrollarse la panoja joven se hace visible a simple vista en unos
cuantos dias. La diminuta panoja es una estructura transparente que
mide de 1 a 2 mm de longitud, con una punta esponjosa o vellosa, esto
ocurre aproximadamente 55 dias antes de la fecha de maduracién de
cualquiervariedady marca elcomienzo de la etapade embuchamiento.
A medida que confinta el desarrollo de las panojas, las espiguillas
comienzan a distinguirse; el aumento de tamano de las panojas jovenes
y su extensién hacia arriba dentro de la vaina de la hoja de bandera

hace que dicha vaina se hinche.
t)  ftapa de floracidn

La floracidon se inicia con la rotura de las primeras anteras dehiscentes
en las espiguillas terminales de las ramas de la panoja. La floracién
se produce aproximadamente 25 dias después del embuche, a

continuacién, se produce la polinizaciéon y la fecundacion.

fase de Maduracidn

La fase de maduracién (de la floracién a la madurez) ocupa un periodo
de 25 a 35 dias, cual fuere la variedad. El grano de arroz se desarrolla

después de la polinizacion y la fecundacion.

1. Etapalechosa. El contenido de la caridpside (la porcidon amildcea
delgrano) es primero acuosa, mds tarde, se vuelve de consistencia
lechosa.



2. Etapa masosa. La caridpside lechosa se convierte en masa blanda
y posteriormente en masa dura.

3. Etapa de maduracién. El grano individual estd maduro cuando
la caridépside se ha desarrollado completamente y se vuelve
dura, clara y limpia de tintes verdosos. La etapa de maduracion
se completa cuando estdn maduros mds del 90 % de los granos
de las panojas. Los granos maduros pueden tener una coloracion
verdosa, si se cosechan con un contenido de humedad del 26 %.
Al madurar el grano, las hojas envejecen y se ponen amarillentas
en orden ascendente.

4. Etapadesobre maduracion. La paja muereylos granos demasiado
maduros se desgranan de la panoja, puede producirse un
resquebrajamiento de la cariépside dentro de la lema y la paleaq,
mientras que los granos estdn todavia sujetos a la panoja con la
consiguiente pérdida en la molienda y en el grado de calidad

para el mercado.

e Soca

En condiciones favorables de humedad vy fertiidad pueden
desarrollarse nuevos restos de las plantas cosechadas. Esos
renuevos constituyen una segunda cosecha o soca. La duracién de
crecimiento de unasoca se reduce considerablemente pero también

el rendimiento en grano.

Duracion de cada fase de crecimiento

La duracion de cada fase de crecimiento como se describe en la

siguiente tabla:
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Variedades de arroz recomendada por el CIAT. S.C. para sistemas de
siembra en chaqueo.

e Panacu: 131 dias.
e Tacu: 135 dias.
e Sica- 8: 136 dias.
e Tari: 130 dias.
e | AC grano de oro: 130 dias.
e IPAGRI 109: 150 dias.

Arboles compatibles a los cultivos anuales

Entre las especies forestales que mejor se adaptan al sistema estdn
las siguientes:

Inga edulis; Cordia alliodora; Cedrela odorata;
Gmelina arbdérea; Psidium guajava;

Leucaena leucocephala; Tabebuia donnell-smithii;
Schizolobium parahybum

4.3. Cultivo de teca (fectona grandis)

Es un drbol frondoso de la familia de las Verbendceas que alcanza
hasta 30 m de altura, nombrada como la Reina de las Maderas, entre
los conocedores, pues su apdriencia se hace mads bella con el paso de
los anos y tiene la capacidad de no danarse cuando entra en contacto
con metales, lo que la hace muy valiosa para la fabricacion de muebles
de alto valor y embarcaciones lujosas. Es nativa de la India, Birmania,
Laos y Tailandia, fiene una larga historia de ordenacioén sistematica. Se
infrodujo en Indonesia (Java) hace cientos de anos y las mds antiguas
plantaciones de teca en Sri Lanka se han documentado a fines del siglo
XVILI.

Los primeros sistemas intensivos de ordenacion de los bosques naturales
se desarrollaron hace unos 150 anos en Myanmar, desde donde la




ordenacién activa de la especie pasd a la India y Tailandia durante un
periodo de unos 40 anos. Hoy en dia se encuentra la teca en muchos
otfros paises asidticos y extensas plantaciones se han establecido
también en Africay América Central y del Sur. Se ha hecho evidente que
la explotacion de los bosques naturales no puede seguir respondiendo
a la demanda de madera de teca y la insuficiencia previsible de este
material ha avivado el interés por las plantaciones de teca.

) Uso

La madera de teca es de albura blanquecina y duramen amarillento
o broncineo, aspecto grasiento, vetas rectas y peso especifico entre
0.55y 0.8 con humedad del 12 % muy dura, eldstica e incorruptible;

es tan resistente que se usa para muebles de jardin que se mojan
frecuentemente y con madera de teca no se desgastan tanto,
también utilizada para veleros de gran tamano, pues la madera
debe ser buena para estar mojada todo el tiempo y para aguantar
mucho peso. La madera posee gran resistencia al ataque de hongos
e insectos, por sus excelentes caracteristicas se la considera como
una de las mdas valiosas del mundo.

2)  Origen

Inicialmente originario de las Indias Orientales, especificamente en

la India, Malasia, y Birmania, entre otras regiones del Sureste de Asiqa;
en la actualidad existen plantaciones en muchos paises de América
como: Nicaragua, El Salvador, Costa Rica, Panamd y Ecuador.

3)  Requerimientos

Su crecimiento puede darse en variadas condiciones pero si se
desea una madera de alta calidad deben de darse las siguientes
condiciones:

Requiere de climas con una estacion seca bien definida (3 a 5 meses)
con temperaturas medias anuales entre 22 y 28 °C, una precipitacion
media anual de 1.250 a 2.500 m.m. y altitudes entre los 0 y 1000 msnm.




Altura: Entre los 0 y 800 msnm (metros

sobre el nivel del mar).
Suelos: Ricos en calcio, planos y con un

buen drenaje.

En la temporada lluviosa: Entre 1.500 a 2.500 mm de preci-
pitacion anual.
En la temporada seca: Entre 10 y 50 mm de lluvia y con

una duracion mdxima de 3 meses.

Entre los factores limitantes mds importantes para la especie, se consideran
los suelos poco profundos, compactados o arcillosos con bajo contenido
de calcio o magnesio, con pendiente, mal drenagje y altitudes mayores a
1000 msnm.

Si estas condiciones no se cumplen se obtiene una madera de menor
calidad y menor valor comercial, las mejores maderas de teca provienen
de darboles “viejos” (por encima de 20 anos de edad al ser cortados).

La feca tiene una alta capacidad de rebrote lo que la hace resistente a
incendios forestales; porsu alta densidad y durezalas termitas no la penetran.

4)  Multiplicacion

En el drea centroamericana, inicia
la floracidn entre los cinco y los ocho
anos a partir de esta fecha comienza
a producir semilla fértil, la cual
generalmente presenta latencia, por
lo que requiere de tratamientos de
escarificacién. Es una especie muy
resistente a plagas y enfermedades;
por su importancia se han realizado
multiples estudios de mejoramiento
genético.




Escarificacion de la semilla de teca para
tener una germinacién mads rdpida.

Preparacion del
suelo siembra
de teca.




Distribucion y siembra de semillas en platabamda




4.4 Cultivo de mara (Swietenia macrophylla) N EEEEE

e Habitat
Se la halla en: Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Dominica,
Ecuador, El Salvador, Guyana Francesa, Guadalupe, Guatemalaq,
Guyana, Honduras, Martinica, México, Montserrat, Nicaragua, Panamd,
PerU, Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas, Venezuela. Estd
amenazada por pérdida de hdbitat.

* Nombre comun
Caoba, caobo, cébano, rosadillo,
caobaamericana, caoba de hoja
grande, caoba del sur, caoba del
atléntico, mogno, aguano, oruba,
mara, cobano.

Swietenia macrophylla.

» Estado de conservacion
De acuerdo a la siguiente tabla se clasifica el estado de conservacion:

* Clasificacion cientifica
La mara tiene la siguiente clasificacién cientifica:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Sapindales
Familia: Meliaceae
Género: Swietenia
Especie: S. macrophylla




Nombre binomial
Swieteniamacrophylla King1886

Sinonimia

SwieteniacandolleiPittier19220

SwieteniatessmanniiHarms

SwieteniakrukoviiGleason

SwieteniabelizensisLundell

Semillas de mara (Swieteniamacrophylla).
Swieteniamacrophylla (mara) es una especie botdnica de darboles
originaria de la zona intertropical americana perteneciente a la familia de

las Meliaceae.
1) Descripcidn.

Arbol perennifolio o caducifolio de 35 a 50 m. (Raramente hasta 70 m.)
de altura, didmetro a 18 dm de altura: 10 a 18 dm (hasta 35 dm). Copa
abierta, redondeada en forma de sombrilla; hojas alternas, paripinnadas
(pocas veces imparipinnadas), de 1 a 4 dm de largo (incluyendo peciolo);
3-5 pares de foliolos, de 5x2a 12x 5 cm, lanceolados a ovados, asimétricos

y mdargenes enteros.

Tronco recto sin ramas hasta cierta altura, algo acanalado, con sistema
radical profundo;ramas gruesas ascendentes, escasas, retorcidas por arriba
de los 25 m.; corteza externa profunda, muy fisurada, especialmente en el
caobo negro, costillas escamosas, alargadas, pardo grisdceas a castano
grisdceas; corteza interna rosada a roja, fibrosa, amarga, astringente, 1 a
3 cm de grosor. A través de las grietas de la corteza puede verse el color

rojizo de la madera, mds oscuro cuanto mds profunda sea la grieta.




Madera rojiza que da el nombre al color mara (de marrdn rojizo hasta vino
tinto), muy pesada y maciza por lo que se hunde rdpidamente en el aguay
no se pueden utilizar los rios para que floten los troncos hacia un aserradero.
Es una madera de grano fino, ideal para la ebanisteria por ser facil de tallar,
de gran valor para la elaboracion de muebles y en general constituye una

de las maderas de mayor valor en el mercado mundial.

Flores pequenas, verdosas amarillentas, en paniculas axilares y subterminales,
glabras, de hasta 2 cm de largo. Hermafrodita (ambos sexos en la misma
inflorescencia); las masculinas mds abundantes que las femeninas, ambas
muy perfumadas. Flores actino morficas, de 6 a 9 mm de didmetro; cdliz
acopado; 5 pétalos, corola oval, céncava; fruto cdpsula lenosa, ovoide a
oblonga, pardo rojizo (a veces grisdceo) de 1 a 2 dm x 8 cm, dehiscentes
desde la base, abre en 4 a 5 valvas. 40-60 semillas por fruto (por ldculo
12). Semillas numerosas de 1 cm. de largo, asimétricas, comprimidas, color
canela, con una prolongaciéon alar asimétrica, de 6 a8 cm. de largo; semillas
aladas muy amargas, astringentes, extremadamente livianas para que el

viento las disperse a cierta distancia.
2)  feologia

Vive entre 0 a 1500 msnm. con rangos de temperatura minima de 11 °C
a maxima de 32 °C, con precipitaciones de 1200 a 4000 mm, con suelos
profundos, bien drenados, franco arcillosos o franco arenosos, soportando
ligeramente alcalinidad con tendencia hacia la neutralidad. Exige luz pero
tolera la sombra en su etapa juvenil, lo cual se debe a que se desarrolla
en zonas con numerosas especies de darboles de gran tamano, por lo que
en los primeros anos de su vida tiene que crecer a pesar de que los demds
darboles le limitan la cantidad de insolacién hasta que alcanza una altura
suficiente como para descollar entre los demdas drboles. Mds alun: cuando
en su juventud tienen una insolacién suficiente no crecen tanto como si se

ven obligados a crecer para obtener una insolacion abundante.



3)  Marcacién y plantacin

Para tener una mejor distribucion de todo el drea se deberd realizar un croquis
conla demarcaciony distribucion de cada una de las especies que se pondrdn

en el sistema simultaneo.

e Para tal efecto se tendrd que conocer el drea total a cultivar.
* Las especies que pondrdn, famano, espacio que ocupd.
e Densidad de siembra de cada una de las especies.

* La compatibilidad o tolerancia de cada especie.

4)  Manejo del sistema

Nos permitird desarrollar capacidades para poder manejar el sistema, para
tal efecto se tendrd que desarrollar una planificacion a detalle y por cada
especie, priorizando las labores culturales y fitosanitarias como una de las
actividades principales del sistema simultaneo, esto ayudard en el desarrollo

de la plantacién para obtener mejores y mayores ganancias.




flutoevalvacian

1. ¢Cudles son las précticas culturales para elevar la produccidn de la yuca?

2. LCudles son los sistemas de propagacian del cultivo de [a yuca?

3. Describa la morfologia de [a planta de arroz ‘

|
4. ifn qué consiste el crecimiento /o desarrollo de la planta de arroz? ’
\

9. Lbudles son los requerimientos para el cultivo de la feca?

6. LQué es [a mara?

. ifluestra regidn s apta para el culfivo de esta especie (1a mara)!
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Sistemas simultaneos de
plantas frutales y foresfales

9.]. Garacteristicas agronomicas

Estos sistemas representan una alternativa cuando el uso de monocultivos

no es econdmicamente factible debido al alto costo de productos ?\
agroquimicos, la eleccidn de un sistema con drboles para sombra depende }
de la necesidad de diversificar la produccion.

Consiste en la combinacion simultanea
de darboles con cultivos perennes, tales !,_.:';
como café (Coffea arabica), cacao il
(Theobroma cacao), té (Camellia- Ul
sinensis) y cardamomo (Elettariacar- H |
damomum).

Generalmente son sistemas de cultivo
intercalados donde el arbol contribuye
productos adicionales, mejora el suelo
microclima o sirve de tutor para culfivos
de enredadera como  pimienta
(Pipernigrum) o vainilla (Vanillaplanifolia).

Los drboles pueden ser maderables
como por ejemplo, Cordiaalliodorao
Cedrelaodorata, especies leguminosas
de uso multiple como Inga spp.,
Gliridia sepiumy Erythrinaspp., o frutales
como Citrus spp., Persea americana,

o Macadamia spp.

Se determinara las especies para su estudio agrondmico de acorde al
contexto y producto de la region.




5.2. Disefio de la parcela NN

El diseno de la parcela estd en funcion al tipo de planta forestal y frutal
para ello tenemos que ver la densidad de siembra que tienen las plantas
frutales y forestales que incluiremos en nuestro chaco:

e Con insumos quimicos para el control fitosanitario de todas las

9.3. Tratamiento del material vegetal

El fratamiento del material vegetal se da de dos formas:

especies forestales y frutales.

e Con productos naturales elaborados extraidos de diferentes
especiesparaellose hardn practicasde campo ensu preparacion
y aplicacion.

9.4. Plantacion y manejo

Existen diferentes formas de manejar

una plantacion: de forma selectiva y
de forma global, aplicando labores
culturales en toda la plantacién,
deshierbando, aporcando, podando,
ddndoles todas las condiciones para
que se puedan desarrollar todas las

especies del sistema simultdneo.




futoevalvacion

1. ¢kn queé consisten las caracteristicas agronomicas del sistema
simultaneo deplantas frutales y forestales?

2. (Gomo se realiza el disefio de la parcela?

3. ¢&n qué consiste el fratamiento del material vegetal?
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Sistemas complejos de pastos
frutales y forestales

Definicion de especies claves

Estos sistemas se prestan para especies anuales tolerantes a la sombra, sin
embargo, para esta misma categoria y para el caso particular de los sistemas
de cultivos en callejones se puede ufilizar especies que no toleren la sombra.
Estos sistemas incluyen cultivos como: maiz, frijol, guisantes, soya y mani en
asociaciones con drboles fijadores de nitrégeno.

En Plantaciones de cultivos perennes como el café y el cacao; incluye made-
rables, drboles de uso multiple y arboles de “servicio” (manejados Unicamente
por el bien del cultivo, para fijacion de nitrébgeno, manejo de sombra).

Las especies claves son las que aparte de permanecer en el tiempo cumplen I:'.'l'
otras funciones. 1

b.1. Gultivo de kudzu tropical
(Purearia Phaseoloides)

Introduccion

La necesidad de mejorar la calidad de pastos sin alterar el recurso suelo, es una
necesidad muy importante en el productor plurinacional, diversidad de espe-
cies se han introducido, de las cuales se ha llegado a la conclusidon de que las
leguminosas son las que menos afectan al suelo y cumplen la funcién importan-

te de cubrirla y agregarle materia orgdnica para asi tener un suelo fértil.

Plantaciones de kudzu asociado con platano, maiz, cacao
para mejorar el suelo con nutrientes y protegerlo.



tudzu tropical (Purearia Phaseoloides)

Es uno de los pastos que mayor resultado a dado para la recuperacion

de suelos degradados y pobres en materia orgdnica (Barbechos),

siendo esta una especie de servicio, da grandes beneficios cumpliendo

dos funciones muy importantes:

. Esun pasto de alto valor nutritivo por las proteinas que contiene

en sus hojas, sirve para el alimento del ganado vacuno,
porcino, ovino, etc.

. Ayuda de gran manera en la regeneracion de suelos pobres

y cansados, recuperando la estabilidad nutritiva, creando un
ambiente fértil apto para el cultivo.

e Habito de crecimiento

A continuacion el hdbito de crecimiento:

AR O

El Kudzu es una leguminosa que crece en forma de enredadera.
Es de vida perenne.

Los tallos alcanzan varios metros de altura.

Sus hojas son grandes y abundantes.

Su fruto es una vaina.

Sus raices son profundas y abundantes ricas en ndédulos que tienen
la caracteristica de fijar nitrogeno.

fidaptacidn

En cuanto a su adaptacion se tiene la siguiente descripcion:

1. Crece en clima cdlido con una temperatura de hasta 26°c.

Es resistente a la sequia.
Poco exigente en suelos, crece bien en suelos de bajo
contenido de fertilidad.

4. Se adapta a cualquier clima y suelo.

. Desaparece en los meses de julio y agosto (invierno) y luego

brota en primavera.



e [tilizacin
Se utiliza como pasto de cobertura, fijador de nutrientes y como alimento
de ganado vacuno, porcino y ofros.

e (aracteristicas agronémicas

Mantiene gran cantidad de humedad, aporta con material organico al
suelo lo que permite que muchos microorganismos beneficiosos para las
plantas se desarrollen.

b.2. Diseiio del sistema complejo

El siguiente grdafico muestra la disposicion de la planta forestal y la planta

frutal.

Dependiendo del tipo de
Planta frutal y del drea con
que se cuenta

b.3. Manejo integral de asociaciones
de arboles con pastos

El objetivo principal es la ganaderia; en forma secundaria se logra la
produccién de madera, lena o frutos. Los animales se alimentan con
hierbas, hojas, frutos y otras partes de los drboles. Se cortan parcelas de
bosque para destinarlas a la ganaderia, dejar en pié a los drboles valiosos
tales como: Cedro rojo (Cedrelaodorata), Laurel (Cordiaalliodora),



Guayaba (Psidiumguajava), etc. De esta manera los drboles que quedan
en la parcela son utilizados para sombra y refugio del ganado, ademds se

aprovecha la lena.

b.4. Pastoreo en plantaciones NN
forestales y frutales

Puede ser en plantaciones de darboles de lena, maderable y frutales, con
este sistema se logra el control de malezasy ala vez se obtiene un producto

animal durante el crecimiento de la plantacion.

Algunos puntos que se deben tomar en cuenta para el manejo de este
tipo de sistemas:

a) Silos animales se encuentran en una plantaciéon de frutales se debe
cuidar que no danen la cosecha.

b) Sise siembra una pastura en la plantacién, la sombra puede reducir
la tasa de crecimiento del pasto.

c) Los efectos de alelopatia (plantacién de Eucalyptusspp.) o de un
cambio del pH del suelo (plantaciones de Pinusspp.) puede afectar
el crecimiento de las pasturas.

d) Los animales pueden defoliar o danar a los drboles de la plantaciéon
si esta no se maneja con cuidado.

e) Sila carga animal es alta, la compactacion de los suelos puede

afectar el crecimiento de drboles y otras plantas asociadas.

f) Las preferencias alimenticias de los animales pueden afectar la
composicion del bosque.

g) Los drboles proporcionan un microclima favorable para los animales
(sombra).

h) Los animales participan en la diseminaciéon de las semillas o cual

favorece la germinacion.




La economia de estos sistemas se caracteriza por la obtencidon de ingresos
a corto y largo plazo. En lo econdmico se puede favorecer con el aumento
y diversificacién de la produccion.

Entre las principales especies para esta aplicacion estdnla Acacia mangium
por ser fijadora de nitrébgeno, ofrecer excelente calidad en su maderq,
presentar rdpido crecimiento y excelentes condiciones bromatoldgicas en
sus hojas—, Cordiaalliodora, el Gliricidiasepium, Leucaenaleucocephala,
Cedrelaodorata), Tectonagrandisy los Eucaliptus spp.




flutoevaluacion

- U0ue es el kudz?

. (Qué Utilidad se le da al kudzy?

. LQué exigencia fiene el kudzv para desarrollarse?

. (g ipo de planta es el fudzy?

. L00mo es su fruto?

. L0udl es el ciclo de vida del kodzu?




blosario de terminos

Auriculas. Prolongacién de la parte inferior del

limbo de las hojas.

Bractea. Hojo que nace del pedinculo de las
flores de ciertas plantas y suele diferir de la hoja

verdadera por la forma, la consistencia y el color.

Clorofila. Pigmento propio de las plantas verdes y
ciertas bacterias que participan en el proceso de

la fotosintesis.

Croquis. Diseno ligero de un terreno, paisaje o
posicion militar que se hace a ojo y sin valerse de
instrumentos geométricos. | | Diseno hecho sin

precision ni detalles.

Caducifolio. Dicho de los drboles y de las plantas;
de hoja caduca que se les cae al empezar la

estacion desfavorable.

Clordticas. Amarileo de las partes verdes de
una planta debido a la falta de actividad de
sus cloroplastos. | | Enfermedad producida por
deficiencia de hierro en la dieta y caracterizada

por anemia con palidez verdosa y otros sintomas.

Diversificar. Convertir en multiple y diverso lo que

era uniforme y Unico. Diversificar los intereses

Diseno. Traza o delineacion de un edificio o de

una figura.

Densidad. NUmero de individuos de la misma

especie que viven por unidad de superficie.

Degradacion. Accion y efecto de degradar. | |
Humillacion, bajeza. || Disminucion de tamano
que con arreglo a la distancia y segun las leyes de
la perspectiva, se da a los objetos que figuran en
un cuadro. || Transformacién de una sustancia

compleja en ofra de estructura mds sencilla.

Erosivo. Perteneciente o relativo a la erosion.
Energético. Perteneciente o relativo a la energia.

| | Que produce energia.
Enraizamiento. Consolidacion, arraigo.

Encharcamiento. Accién y efecto de encharcar

o encharcarse.

Eddfico. Perteneciente o relativo al  suelo,

especialmente en lo que respecta alas plantas.
Glabras. Calvo, lampino.
Holistico. Perteneciente o relativo al holismo.

Multiples. Varios, de muchas maneras, en

oposicion a simple.

Multidisciplinariedad. Que abarca o afecta a

varias disciplinas.

Método. Modo de decir o hacer con orden. | |
Modo de obrar o proceder, hdbito o costumbre

que cada uno tiene y observa.

Microclima. Climalocal de caracteristicas distintas

alas de la zona en que se encuentra.




Migratoria. Que emigra. || Perteneciente o
relativo a la migracion o emigracion de personas.
| | Perteneciente o relativo a los vigjes periddicos
de ciertos animales. | | Perteneciente o relativo a

estos animales.

Multiestrato. Muchos, conjunto de elementos
que con determinados caracteres comunes
se ha integrado con oftros conjuntos previos o

posteriores para la formacion

Maleza. Espesura que forma la multitud de

arbustos como  zarzales, jarales, efc. |].

Abundancia de malas hiervas.

Panoja. Mazorca del maiz, del panizo o del mijo.

| |. Racimo de uvas o de ofra fruta.
Paniculas. Panoja o espiga de flores.
Perennes. Planta que vive mds de dos anos.

Pastizales.Terreno de abundante pasto.

Pastoreo. Acciony efecto de pastorear (ganado).

Sucesion. Acciony efecto de suceder. | | Entrada
o continuacién de alguien o algo enlugar de ofra
persona o cosa. || Prosecucion, continuacion

ordenada de personas, cosas, SUCEsos, etc.

Sistemas. Conjunto de reglas o principios sobre
una materia racionalmente enlazados entre si.
| | Conjunto de cosas que relacionadas entre

si ordenadamente contribuyen a determinado

objeto. | | Conjunto de érganos que intervienen

enalgunadelasprincipalesfunciones vegetativas.

Simultaneo. Dicho de una cosa: Que se hace u

ocurre al mismo fiempo que ofra.

Sostenible. Dicho de un proceso: Que puede
mantenerse por st mismo, como lo hace, p. €j., un
desarrollo econdmico sin ayuda exterior ni merma

de los recursos existentes.

Técnica. Conjunto de procedimientos y recursos
de que se sirve una ciencia o un arte. | | Pericia
0 habilidad para usar de esos procedimientos y
recursos. | | Habilidad para ejecutar cualquier

COSa 0 para conseguir algo.

Vigor. Fuerza o actividad notable de las cosas

animadas o inanimadas.

Varetas. Palo delgado.
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